Opowiem wam o matematyce

Mowi sie, ze 90% uczniéw boi sie matematyki! Dlaczego wlasciwie? Przeciez im bardziej logiczny przedmiot, tym
latwiej sie go uczy¢. Wystarczy zrozumie¢ zasady. Trzeba przyswoi¢ sobie aksjomaty, czyli pewniki przyjmowane z
gory za prawdziwe a obowigzujace w ramach danej teorii matematycznej, ale nie jest to zadna filozofia, cho¢ to
wlasgnie filozof Platon jako pierwszy postulowat ich stosowanie. Sa proste, jasne i raz ustanowione niezmienne.
Jednak dla wielu uczniéw matematyka jest postrachem, wydaje sie sucha i niezrozumiala. A co raz uznamy za
gore nie do zdobycia, to pozostaje poza zasiegiem naszych mozliwosci, tak juz jest.

Gdyby jednak na lekcjach matematyki uczono nie tylko samych regut i rozwiazywania zadan ale dodawano
opowies¢ o tym, jacy ludzie w jakich czasach zajmowali sie matematyka i jak to w praktyce wygladato, nie tylko
dzieci o Scistych umystach, ktérych w koncu nie ma tak duzo, ale réwniez te, ktérym wyobraznia otwiera sie, gdy
nauka podana jest w formie zywych obrazéw, mogtyby odkry¢, ze matematyka ani taka straszna, ani taka sucha.
Jednym stowem ta goéra jest do zdobycia, ale niechze wolno bedzie podziwia¢ widoki, jesli ktos lubi nie tylko sie
wspinac.

Spdjrzmy, jak to wygladato w dziejach (a przedstawiam kolejnych bohateréw opowiesci nie tylko ich biografiami,
ale tez limerykami, dla umystowej zabawy):

PLATON (ur. 427 p.n.e. w Atenach lub na wyspie Eginie - zm. 347 p.n.e. w Atenach)

Ten filozof zrodzon na Erynie,
wycwiczony w mysleniu i czynie,
w formie dialogow

wyzywal bogow,

pamiec jego na wieki nie zginie.

Za czasow Platona za matematyke wlasciwie uwazano geometrie. Platon, najstynniejszy uczen Sokratesa, w 387
p.n.e. zalozyt Akademie Atenska. Istniata do 529 roku n.e., kiedy to zostata zlikwidowana przez cesarza
bizantyjskiego Justyniana w ramach zwalczania ostatnich pozostatosci bogéw przedchrzescijanskich oraz
obowiazku chrztu powszechnego pod kara $mierci. Filozofowie Akademii uciekli do Persji, czes¢ z nich znalazla
schronienie w Harranie, nieistniejacym dzi$ miescie na terenie dzisiejszej Turcji.

Tym sposobem nauki, ktére uprawiali, opuscity sSredniowieczna Europe, a staly sie pomostem miedzy starozytna
Grecja i Swiatem islamu i tu rozwijaly sie nadal, kultura zachodnia odkryje je ponownie w okresie renesansu, czyli
powrotu do kultury antyczne;j.

Platon po tragicznym wyroku sadu atenskiego i samobdjczej Smierci Sokratesa w roku 399 p.n.e. opuscit wraz z
grupa wspotuczniow Ateny na cate 12 lat, podrézowat po Egipcie i krainach skolonizowanych przez Grekdw,
Wielkiej Grecji. Wydaje sie, ze zalozenie Akademii moglo by¢ odmiana bractwa pitagorejskiego, z ktérymi Platon
zapoznat sie w Italii.

Dla uczniéw Akademii umitowanie madrosci - filo-zofia - byto warunkiem uczestniczenia w debatach na rézne
tematy dotyczace sensu istnienia, dobra, piekna, idei itd. itp. Kto jednak nie radzit sobie z krélowa nauk,
matematyka (geometria), ten nie radzit sobie ze scistoscia formutowania mysli, logika, umiejetnoscia wyciagania
wlasciwych wnioskéw, i nie powinien, w opinii Platona, zaczynac z filozofig. Otéz legenda glosi, ze nad Akademia
widniat, napis: niech nie wchodzi nikt nieobeznany z geometria, po grecku oczywiscie: Gyewpétpntoc
pnodeic sloitw.



Tymczasem dzi$ potocznie uwaza sie, ze jesli kto$ nie radzi sobie z matematyka, ten ciagle jeszcze moze by¢
uzdolniony humanistycznie, a filozofia rozumiana jako poszukiwanie wiedzy i ciekawos$¢ intelektualna to nauka
humanistyczna. Jednak pitagorejczycy, na ktérych wzorowat sie Platon zakladajac Akademie, nazywali sie
filozofami, a zajmujac sie poznawaniem rzeczywistosci, dazac poprzez jej poznawanie do catosciowego
zrozumienia $Swiata, wtasnie matematyke uwazali za podstawe strukturyzujaca myslenie.

Celem filozofii jest tworzenie teorii (Bcwpia, theoria, czyli poznanie prawdziwej rzeczywistosci, w odréznieniu od
wiedzy pozornej czy przemijajacej). Teorie tworzy sie w celu systematyzowania i racjonalizowania faktow,
wyjasniania ich genezy, tworzenia prognoz, stosowania w praktyce.

Matematyka (gr. mathematik z mathéma - poznanie, umiejetnosc¢), to nauka skupiona na rozumowaniu
dedukcyjnym. Dedukcja to metoda rozumowania polegajaca na wyprowadzaniu logicznych wnioskéw z zalozen
uznanych za prawdziwe, co$ wynika z czegos, co jest.

Matematyka jako sztuka liczenia jest stara jak swiat. Najstarsze znane nam teksty matematyczne: Plimpton 322
(Babilonia ok. 1900 p.n.e.), Moskiewski papirus matematyczny (Egipt ok. 1850 p.n.e.), Papirus Matematyczny
Rhinda (Egipt, 1650 p.n.e.), Shulba Sutras (Indie ok. 800 p.n.e.)... wspominaja twierdzenie Pitagorasa, ktdre
wydaje sie najbardziej rozpowszechnionym w starozytnosci wynikiem matematycznym.

PITAGORAS (ur. ok. 572 p.n.e. na Samos lub w Sydonie w Azji Mniejszej - zm. ok. 497
p.n.e. w Metaponcie)

Ten mitosnik magdrosci, postac grecka,
znany kazdemu uczniowi od dziecka,
bez jego twierdzenia

nie ma powodzenia

boska geometria czy szkota swiecka.

Legenda glosi, ze Pitagoras ofiarowal bogom 100 woldéw jako wyraz wdziecznosci za odkrycie wlasnosci trojkatow
prostokatnych. Wniosek stad taki, ze Pitagoras byl majetnym cztowiekiem. Pytanie, czy dlatego, ze byt madry, byt
bogaty, czy dlatego, ze byt bogaty, mégt sobie pozwoli¢ na mitowanie madrosci. Tak czy tak matematyka od
starozytnosci byta w cenie i nosita tytut krélowej nauk.

W czasach wojen z Persami Pitagoras opuscit Jonie i udat sie do Egiptu, gdzie mial zapoznac sie z tamtejsza
matematyka, jednak powotywanie sie na wiedze Egiptu i Babilonii byto w starozytnosci czestym zabiegiem
majacym zwiekszy¢ wiarygodnos$¢ danego mistrza. Do Egiptu udat sie za namowa Talesa, ktérego byt uczniem.
Sam Pitagoras podobno méwil, ze w Egipcie zyja medrcy, a on jest tylko filozofem (czyli mitosnikiem madrosci). W
ten sposob Pitagoras wprowadzit okreslenie filozof.

Jamblich opisat to tak: "W czasach zas, w ktorych zyt Pitagoras, On jeden w umitowaniu mqdrosci przewyzszyt
wszystkich innych. Dlatego nazywano go mianem filozofa, zamiast medrca". Z kolei Bruno Kicinski twierdzi, iz
"pierwszy Pitagores nazwat sie filozofem, to jest mitosnikiem mqgdrosci méwiqc Ze nazwisko Sophos czyli medrca,
Bogu tylko przystoi".

Pitagoras w roku 529 p.n.e. zalozyt w Krotonie szkote pitagorejczykéw. Pitagorejczycy byli przekonani, ze
"wszystko jest liczba"; kazdemu bytowi mozna bylo przyporzadkowac liczbe np. mierzac czy wazac. 10 byta
przedstawiana jako "arcyczworka" - tréjkat, na ktérego kazdym boku miescity sie cztery kamyki, pozostawiat
miejsce na dziesigty wewnatrz.



SOKRATES (ur. 4 czerwca 469 p.n.e. w Atenach - zm. 7 maja 399 p.n.e. tamze, dni
narodzin nalezy traktowa¢ umownie)

Pewien filozof z Aten
miat swéj zyciowy patent:
w glupstwa nie wierzyc,
juz lepiej nie zyc,
wolnos¢ zalete ma te.

Niewiele wiadomo o nauczycielu Platona, Sokratesie. Byt synem kamieniarza i rzezbiarza Sofroniskosa oraz
akuszerki Fainarete. Byt zonaty z Ksantypa, z ktéra miat trzech synéw. Mieszkat w Atenach, gdzie nauczat
prowadzac dysputy z przypadkowymi przechodniami na ulicach miasta. Nie opuszczal swojego rodzinnego miasta,
z wyjatkiem trzykrotnego udzialu w wyprawach wojennych.

W 399 r. p.n.e. nieznany szerzej poeta Meletos przy poparciu przywddcy demokratéw Anytosa i retora Lykona
wniost przed archonta basileusa (urzednika zajmujacego sie sprawami religii) oskarzenie przeciwko Sokratesowi.
Oskarzat go o niewyznawanie bogéw, ktérych uznaje panstwo, za to wyznawanie bogdw, ktérych nie uznaje
panstwo. I psucie mtodziezy.

Platon uczynit Sokratesa gtéwnym bohaterem swych dialogéw. Jego ustami wygtaszane sa tez poglady samego
Platona, co znacznie utrudnia rekonstrukcje oryginalnych pogladéw Sokratesa.

Pitagorejczycy odkryli istnienie liczb niewymiernych. Eudoksos z Knidos (408 p.n.e.-ok. 355 p.n.e.) wymyslit
metode wyczerpywania, pierwowzor catkowania numerycznego. Arystoteles (384 p.n.e.-ok. 322 p.n.e.) jako
pierwszy opisat prawa logiki. Euklides (ok. 300 p.n.e.) jako pierwszy uzyt schematu, do dzi$ popularnego w
pracach matematycznych: definicja, aksjomat, twierdzenie, dowod. Badatl takze krzywe stozkowe. Jego dzieto,
"Elementy", jest jednym z najwazniejszych tekstéw naukowych w historii. Oprécz podsumowania dwczesnej
wiedzy geometrycznej "Elementy" zawieraja takze dowdd niewymiernosci pierwiastka z dwoch i dowdd, ze liczb
pierwszych jest nieskonficzenie wiele. Do znajdowania liczb pierwszych uzywane bylo sito Eratostenesa (ok. 230
p.n.e.).

Matematyka egipska i sumeryjska byla dalej rozwijana przez Grekdéw, ktérzy usystematyzowali niezalezne dotad
twierdzenia w jeden spéjny system. Dalszy rozwdj matematyka zawdziecza Orientowi, Persom, Arabom,
Hindusom.

MUHAMMAD IGN MUSA AL-CHUWARIZMI (ur. ok. 780 w Chiwie - zm. ok. 850 w
Bagdadzie)

Ten perski matematyk z Chiwy
nie uzywat zera dla zgrywy,
zero to nie nic,

to wcale nie wic,

cyfra z zerami konto zZywi.

Nadworny matematyk i astronom kalifa z Bagdadu Muhammad ibn Musa al-Chuwarizmi napisat w IX wieku kilka
waznych dziet o indyjskim systemie liczbowym (zwanym potem cyframi arabskimi) i metodach rozwiazywania
rownan, czym zyskatl sobie przydomek "pan tablic". Jego dzieto "O rachowaniu cyframi indyjskimi", napisane okoto
825, wraz z praca arabskiego matematyka Al-Kindi, pozwolito rozprzestrzeni¢ sie matematyce indyjskiej oraz
cyfrom arabskim w Europie.



Dzieki jego pracom na Bliskim Wschodzie zaczeto stosowac pochodzacy z Indii dziesietny system liczenia i
pozycyjny system zapisu liczb, ktére wkrotce dotarly do Europy wypierajac cyfry rzymskie. Jego prace pozwolily
tez wprowadzi¢ i wyjasni¢ pojecia zera i stosowanie utamkow.

Jako pierwszy utozyt tablice funkcji trygonometrycznych sinus i tangens, wprowadzit elementy algebry. Termin
algebra pochodzi od tytutu jego dzieta "Kitab al-jabr wa'l-muqgabala" ("Zasady redukcji i przenoszenia"), zas
algorytm od tacinskiej wersji jego nazwiska.

Wiele greckich i arabskich prac matematycznych zostato nastepnie przettumaczonych na tacine, co pozwolito na
dalszy rozwoj tych koncepcji w $redniowiecznej Europie, jednak zajmowanie sie matematyka w sredniowiecznej
Europie miato inne przyczyny niz dzis. Wierzono, ze matematyka dostarcza klucza do zrozumienia porzadku
Stworzenia, zgodnie z platonskim dialogiem "Timajos" i biblijnym wersetem gloszacym, iz Bog "wszystko urzqdzit
wedtug miary i liczby, i wagi".

Historia starozytnej i Sredniowiecznej matematyki sktada sie z okreséw postepu oddzielonych calymi stuleciami
stagnacji. Schemat ten zakonczyt sie dopiero w okresie renesansu. Era nieprzerwanego rozwoju matematyki,
rozpoczeta w XVI-wiecznych renesansowych Wtoszech, trwa po dzi$ dzien.

PIERRE DE FERMAT (17 sierpnia 1601 w Beaumont-de-Lomagne - 12 stycznia 1665 w
Castres)

Ten matematyk z Beaumont-de-Lomagne
sformutlowat byt kilka waznych zdan,
twierdzenie Fermata

dotarto do swiata

po trzech setkach lat, moc czekatla nan.

Pierre de Fermat - matematyk (samouk) francuski, z wyksztatcenia prawnik i lingwista, od 1631 radca parlamentu
(6wczesna nazwa sadu) w Tuluzie taczy XVII wiek z wiekiem XX.

Wiekszos¢ jego prac matematycznych zostata opublikowana dopiero po jego $mierci przez syna, Samuela. Jednak
dopiero pod koniec XX wieku udato sie przeprowadzi¢ dowod wielkiego twierdzenia Fermata: dla liczby
naturalnej n > 2 nie istnieja takie liczby naturalne dodatnie x, y, z, ktére spetnialyby réwnanie x do entej + y do
entej = z do entej.

Pierre de Fermat dokonat wielu odkry¢ w teorii liczb, m.in. sformulowat stynne twierdzenie. Wykazal tez, ze
wszystkie krzywe drugiego stopnia da sie uzyskac przez odpowiednie przecinanie ptaszczyzna powierzchni stozka;
podal metode znajdowania ekstremum funkcji. Jego prace wraz z pracami Blaise Pascala stworzyly tez podstawy
pod pdzniejszy rozwdj rachunku prawdopodobienstwa.

Fermat nie publikowatl swoich odkry¢, przez co pozostawaly nieznane. Niektore z nich zostaly nastepnie
niezaleznie odkryte przez Kartezjusza, co wywotato spor o pierwszenstwo. Byto tak m.in. z kartezjaniskim uktadem
wspotrzednych i wieloma innymi zastosowaniami algebry w geometrii. Fermat juz w 1636 wprowadzil metode
prostokatnego uktadu wspoétrzednych, przeprowadzit dowdd, ze réwnaniom pierwszego stopnia odpowiadaja
proste, a rownaniom drugiego stopnia linie odpowiadajace przecieciu stozka plaszczyzna (np. elipsy, hiperbole,
parabole). Spér miedzy Fermatem a Kartezjuszem zakonczyl sie ostatecznie pogodzeniem obu uczonych i
wzajemnym uznaniem zastug. Obecnie obaj uznawani sa za ojcéw geometrii analitycznej.

Twierdzenie zostato sformutowane przez Fermata w roku 1637. Opublikowano je dopiero w roku 1670, po
odnalezieniu go w pozostatych po $mierci pismach Fermata, i z miejsca stato sie wyzwaniem dla kolejnych



pokolen matematykéw - wiadomo bowiem bylo, ze wiele twierdzen formutowanych przez Fermata okazalo sie
prawdziwymi, a ich dowody zostatly znalezione przez innych. To jedno przez ponad 300 lat opierato sie prébom
dowodu w ogdélnosci, znane byly dowody szczegdlnych przypadkdw. Dlatego tez nazwane zostato ostatnim
twierdzeniem Fermata.

Dowdd ostatecznie zostal przeprowadzony przez angielskiego matematyka Andrew Johna Wilesa dopiero w roku
1994, co bylo jedna z najwiekszych sensacji naukowych XX wieku. Zajmowat ok. 100 stron A4 i wyrazony byt w
jezyku topologii i krzywych eliptycznych.

Ten niezwykly dowod, na ktéry $wiat czekat az trzy wieki i Srodowisko matematykéw wprowadzit w euforie,
wlasciwie powinien cieszy¢ kazdego. Tymczasem tak sie jakos$ porobito, ze nauka w szkole poszatkowana jest na
poszczegolne przedmioty, a te rygorystycznie od siebie oddzielone dzwonkami na przerwy. Serwowane po
odrobinie na kolejnych lekcjach wydaja sie by¢ osobne i nieprzystawalne. Przedmioty humanistyczne w opozycji
do przedmiotéw $cistych. Dzieci dziela sie wiec tez na te, ktdre wola albo przedmioty $ciste, albo humanistyczne,
cho¢ wecale tak nie musiatoby by¢. Polski matematyk i publicysta Michal Szurek stwierdza: "Matematyka jest
Jjedyng humanistycznq naukq scistq". 1 dodaje "Biegtos¢, jaka nabywamy, rozwiqzujqc problemy matematyczne,
jest uniwersalna. Liczy sie nie tylko samo rozwiqzanie, ale jak zaatakowa¢ problem, jakq przyjq¢ strategie jego
rozwigzania".

Szkota Atenska - malowidlo Scienne namalowane przez Rafaela w latach 1509-1510, na zlecenie papieza Juliusza
I1. Fresk Szkota Atenska znajduje sie w Palacu watykanskim w czesci apartamentéw papieskich nazywanych
Stanza della Segnatura.

Rafael ukazat na nim spotkanie wielkich filozoféw starozytnosci. W centrum stoja Platon i Arystoteles. Platon, z
podobizna Leonarda da Vinci, pokazuje palcem niebo jako zrédto wszystkich inspiracji i idei. Arystoteles wskazuje
ziemie, przyrode. Starzec lezacy na schodach to Diogenes, a opierajacy sie o blok kamienny - Heraklit, z
podobizna Michata Aniota. Na malowidle pojawiaja sie takze: Pitagoras, Sokrates, Euklides. Autor postanowit
takze umiesci¢ swoj autoportret - w dolnej grupie dyskutantdéw, na prawym brzegu fresku, w poblizu starozytnego
geografa. Nie brakuje tu sofistow i stoikdw, ktérzy promuja rézne poglady na temat nauki. Przedstawienie tu
roznych szkot filozoficznych ma swdj przekaz. Jest to droga, ktéra wiedzie do "Prawdy poprzez Rozum".


https://pl.wikipedia.org/wiki/Szkoła_Ateńska

